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Beschreibung 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf ein Artikeliden- 
tifikationssystem, welches zur Verwaltung von Werkzeugen einer 
Werkzeugmas chine oder von Teilen oder Produkten in einer Fabrik 
oder zur Identif ikation von Artikeln in einem Verteilungs- oder 
Auslief erungssystem oder dgl. verwendet .wird. 

Beschreibung des Standes der Technik 

Bislang ist es zur Automat is ierung der Verwaltung von Werk- 
zeugen einer "Werkzeugmas chine, zur Identif ikation von Teilen 
oder Produkten auf Montage- und Transportbandern in einer Fa- 
brik, oder dgl., notwendig," eine Einrichtung zur Identif ikation 
und Verwaltung verschiedener Arten von Artikeln, wie Werkzeugen, 
Teilen, Produkten und dgl. zu verwenden. Als solch ein herkomm- 
liches Verwaltungssystem ist ein System bekannt, bei welchem 
Etiketten mit Balkencodes oder dgl. auf f estzustellende Gegen- 
stande geklebt . werden, urn so die Gegenstande zu identif izieren 
und zu verwalten, oder ein System, bei welchem eine Gruppe von 
Magneten, die Daten durch einen Binarwert darstellen, an einem 
zu identif izierenden Ob jekt angebracht wird, wobei die Polarita- 
ten bestimmter Magnete von auSen umgekehrt werden, wodurch sich 
Daten ergeben. Diese Systeme haben jedoch insofern Probleme, als 
es schwierig ist, Daten umzuschreiben, die Zuverlassigkeit von 
Daten gering ist und die Inf ormationsmenge, die sich halten 
lafit, klein is.t . 

Zur Beseitigung dieser Probleme wurde bereits ein Artikeli- 
dentifikationssystem vorgeschlagen, bei welchem ein Speicher fur 
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ein zu identif izierendes Objekt vorgesehen ist, notwendige In- 
formation vorab in dem Speicher durch Datemibertragung eines 
Kontakttyps oder Basisbandtyps- gespeichert und diese Information 
nach Bedarf ausgelesen wird. 

Ein solches herkommliches Identif ikationssystem hat jedoch 
insofern Nachteile, als zum Auf rechterhalten der Daten in dem 
Speicher eine Stutzbatterie benotigt . wird,' es fur die Verwaltung 
muhsam ist und die Sto£- und Schwingungsf estigkeit gering ist. 
Wenngleich ein .'System des Kontakttyps oder ein.. System des kon- 
taktlosen Typs als Datenubertragungssystem in Betracht gezogen 
wird, hat das System des Kontakttyps insofern Probleme, als die 
Positionierung exakt durchgefiihrt werden muE,, fehlerhafte Kon- 
. takte in den Kontaktabschnitten leicht auftreten und Daten nicht 
sicher umgeschrieben werden konnen. 

Andererseits enthalt das System des kontaktlosen, Typs ein 
herkommliches Basisbandsystem, in welchem elektromagnet ische 
Wellen oder dgl . auf der Grundlag;e eines zu iibertragenden Digi- 
talsignals . intermittiert werden, womit das Ubertragungs signal 
und elektrische Leistung auf eine Spelchereinheit g'egeben wer- 
den, die an einem Artikel . angebracht ist. Bei diesem System 
besteht jedoch insofern ein Problem, als d^e Zuverlassigkeit 
gering ist. Gemafi der Dateniibertragung durch das Basisbandsystem 
bestehen aufie.rdem insofern Nachteile, als der Zuf uhrwirkungsgrad 
der elektrischen Leistung an den Speicher gering ist und der 
Speicher selbst eine Spannungsquelle erfordert, weil die Fre- 
quenz niedrig ist und die el.ektromagnetischen Wellen intermit- 
tiert werden. Ferner besteht . auch insofern ein Problem, als der 
Ausgangspegel einer Empf angerschaltung fiir elektromagnet ische 
Wellen schwankt und die Zuverlassigkeit niedrig ist, wenn sich 
Metallmaterial oder dgl. dem System nahert . 

Ein Identif ikationssystem gemaS dem Oberbegrif f des Patent- 
anspruchs 1 ist aus DE-A-3 427 581 bekannt . Ein ahnliches System 
ist aus WO-A-8 604.171 bekannt. 
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Es ist eine Aufgabe : der vorliegenden Erfindung, ein Artike- 
lidentif ikationssystem des kontaktlosen Typs zu schaffen, wel- 
ches eine hohe Zuverlassigkeit auf weist . 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es,,die Verwendung 
einer Spannungs quelle einer an einem .Artikel angebrachten Ein- 
heit uberfliissig zu machen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es , die Dateniiber- 
tragungszuverlassigkeit auch dann zu verbessern, wenn sich bei 
der Ubertragung von Signalen Metallmaterial oder dgl . genahert 
hat. 

•Gemafi der Erfindung wird ein Artikelidentif ikationssystem 
geschaffen, wie es im Patentanspruch 1 definiert ist. 

Die die Resonanzschaltung und den Speicher enthaltende ID- 
Vorrichtung wird an einem zii identif izierenden Artikel ange- 
bracht. Der Oszillator im Schreib/Lese-Steuergerat .setzt die 
Oszillation dauernd fort . Wenn die ID-Vorrichtung eine bestimmte 
Stelle erreicht hat r wird ein in der Resonanzschaltung erhalte- 
nes Hochf requenzsignal gleichgerichtet und geglattet, so da£ die 
Gleichspannungsguelle der ID-Vorrichtung stabil zugefiihrt wird. 
.Die notwendigen Daten werden auf die ID-Vorrichtung durch FSK- 
Modulation (Freguenzmodulation mit Frequenzumtastung) , d.h. 
durch diskontinuierliches Andern der Oszillationsf requenz des 
Oszillators des Beschreib/Lese-Steuergerats iibertragen. Die ID- 
Vdrrichtung identif iziert die Daten durch Empfang und Demodula- 
tion des Signals und schreibt die notwendigen Daten in den Spei- 
cher Oder liest die notwendigen Daten aus einer bestimmten. 
Adresse des Speichers aus und andert die Resonanzf requenz der 
Resonanzschaltung auf der Grundlage der gelesenen Daten. Dadurch 
unterscheidet sich auf dem Schreib/Lese-Steuergerat eihe Last 
des Oszillators in .Zuordnug zu ' einer Anderung der Resonanzf re- 
quenz . Daher konnen die Daten auf der Grundlage der Lastschwan- 
kung empfangen werden, und diese Daten werden demoduliert, urn so 
die ausgelesenen Daten zu reproduzieren . 
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Wie oben beschrieben "wird der. ID-Vorrichtung elektrische _■ 
Leistung durch Anwendung der elektromagnetischen Kopplung zu- 
gefiihrt und ein FSK-System anstelle des Basisbandsystems ver- 
wendet . Die Oszillation wird daher immer f ortgese.tzt , und ein 
Hochf requenzsignal kann ebenfalls verwendet werden. Eine Gleich- 
spannungsquelle kann der ID-Vorrichtung stabil zugefiihrt ■; werden . 

; Andererseits laSt sich eine Halbduplex-Dateniibertragung zwischen 
der ID-Vorrichtung und dem Schreib/Lese-S.teuergerat in einer 
kontaktlosen Weise durchfiihren. 

Wenn ein elektrisch loschbarer programmierbarer nicht- 
fluchtiger Speicher .als Speicher der ID-Vorrichtung verwendet. 
wird, wird der Dateninhalt, so wie er ist, im Speicher gehalten, 

. auch wenn die ID-Vorrichtung von dem Schreib/Lese-Steuergerat 
entfernt ist, obwohl der ID-Vorrichtung keine Spannungsquelle 
zugefiihrt wird. Wenn die ID-Vorrichtung sich dem Schreib/Lese- 
Steuergerat nahert, kann die Datenubertragung durchgefiihrt wer- 
den, . 

Da die Datenubertragung unte.r Verwendung des FSK-Systems, 
das eine niedrige Ubertragungsf ehlerrate hat , durchgefiihrt wird, 
laSt sich ferner die- Zuverlassigkeit des Signals verbessern. 

Ferner umfaSt die ID-Vorrichtung erste Codiermittel zum 
Codedieren der aus dem Speicher . durch die Speichersteuermittel 
ausgelesenen Daten in einen Ubertragungscode ohne Gleichspan- 
nungskomponente und zum Aufgeben des Codes auf die Datenmodula- 
tionsmittel, und erste Decodiermittel zum Decodieren des keine 
Gleichspannungskomponente aufweisenden codierten Datensignals , 
das durch die ersten Datendemodulationsmittel demoduliert worden 
ist. Das Schreib/Lese-Steuergerat umfaSt ferner zweite Codier- 
mittel zum Codieren der auf die ID-Vorrichtung zu iibertragenden 
Daten in Ubertragungsdaten ohne Gleichspannungskomponente und 
zum Aufgeben des Codes auf den Oszillator, und zweite Decodier- 
mittel zum Decodieren des keine Gleichspannungskomppnente auf- 
weisenden codierten Datensignals, welches durch die zweite Da- 
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tendemodulationsmittel demoduliert worden ist. 

Das Schreib/Lese-Steuergerat codiert namlich die zu uber- 
tragenden Daten mit dem keine Gleichspannungskomponente aufwei- 
senden Ubertragungscode und andert die Oszillationsf requenz des 
Oszillators auf der Grundlage des Ubertragungscodes kontinuier- 
lich, wodurch die notwendigen Daten auf die ID-Vorrichtung durch 
die FSK-Modulation ubertragen werden. Die ID-Vorrichtung emp- 
fangt und decodiert diese Daten, wodurch das Signal, diskrimi- 
niert wird. Dann schreibt die ID-Vorrichtung die notwendigen 
Daten in den Speicher. Die ID-Vorrichtung liest die notwendigen 
Daten an einer bestimmten Adresse des Speichers aus und. codiert 
diese Daten in Ubertragungsco.de, der keine Gleichspannungskom- 
ponente aufweist, und andert die Resonanzf requenz der Resonanz- 
schaltung auf der Grundlage" des Ubertragungscodes. Auf diese 
Weise werden die Daten auf das Schreib/Lese-Steuergerat uber- 
tragen. . 

Der keine Gleichspannungskomponente" aufweisende Ubertra- 
gungscode stellt Bi-Pha sen -Code, f/2f -Code , Bipolar-Code , 
Dicode-Code oder dgl . dar und bezeichnet einen Code, bei welchem 
Pegel, ' Frequenz, Phase oder dgl. des Signals jedes Datenbit 
geandert wird. 

Da die Daten mit. dem Ubertragungscode ohne Gleichspannungs- 
komponente codiert sind, konnen die • codierten Daten auch dann 
durch Feststellen einer Anderung durch das Codieren des Signals 
genau diskriminiert werden, wenn sich metallisches Material oder 
dgl . der ID-Vorrichtung bei der Datemibertragung nahert und sich 
die . Resonanzf requenz der Resonanzschaltung andert, so daS der 
Wert der Gleichspannungskomponete des demodulierten Signals 
schwankt . Nur der Anderungsbetrag kann durch einen Wechselspan- 
nungsverstarker auch verstarkt werden. Die Zuverlassigkeit der 
Datemibertragung ist verbessert. 

In der Zeichnung ist bzw. sind 

Fig. 1 eine Blockschaltbild, welches den Gesamtaufbau eines 



Artikelidentif ikationssystem g.emafi einer Ausf lihruiigs form der 
Erfindung zeigt, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild, welches den Aufbau eines 
Schreib/Lese-Steuergerats der Ausf uhrungs form zeigt. 

Fig. 3 ein Schaltbild, welches den Aufbau eines LC-Oszilla- 
tors des Schreib/Lese-Steuergerats zeigt, 

Fig. 4 eine Blockschaltbild, welches den Aufbau einer ID- 
Vorrichtung zeigt, 

Fig. 5 ein Schaltbild, welches- den Aufbau einer LC-Reso- 
nanzschaltung und eines Pegelumsetzers der ID-Vorrichtung zeigt, 
Fig. 6 ein Blockschaltbild, welches den Aufbau eines Spei- 
chersteuerabschnitts im einzelnen zeigt, 

Fig. 7 eine Blockschaltbild,. welches ein . Beispiel einer 
Decodierschaltung der Ausf uhrungs form zeigt, 

Fig. 8a bis 8f Wellenf ormdiagramme , welche Wellenformen in 
betreffenden Abschnitten im Falle'der Datenubertragung von dem 
Schreib/Lese-Steuergerat auf die ID-Vorrichtung des Artikeliden- 
tif ikationssystem zeigt, 

Fig. 9 ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenformen in 
betreffenden Abschnitten der Decodierschaltung zeigt, 

Fig. 10a bis lOe Wellenf ormdiagramme , die Wellenformen in 
betreffenden Abschnitten im Falle der Datenubertragung von der 
ID-Vorrichtung auf das Schreib/Lese-Steuergerat zeigt, 

, Fig. Ha ein Schaltbild, welches eine Codierschaltung 'eines 
f/2f^Codes zeigt, 

Fig. lib ein. Schaltbild, welches eine Beispiel einer Deco- 
dierschaltung des f/2f-Code zeigt, 

Fig. 12 ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenformen in 
betreffenden Abschnitten der in Fig. lib gezeigten Decodier- 
schaltung zeigt, 

Fig. 13a ein Schaltbild, welches eine Codierschaltung eines 
bipolaren Codes zeigt, 

Fig. 13b ein Schaltbild, welches eine Decodierschaltung des 



pipolaren Codes zedgt, - 

Fig. 14 ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenf ormen in 
betreffenden Abschnitten der in den Fig. 13a und 13b gezeigten 
Schaltungen zeigt, 

Fig. 15a ein Schaltbild, welches eine CodierschaltUng' eiries 
Dicode -Codes zeigt, 

Fig. 15b ein Schaltbild, welches eine Decodierschaltung des 
Dicode -Codes zeigt, • 

Fig. .16 ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenf ormen in 
betreffenden Abschnitten der in Fig.- 15b gezeigten Decodier- 
schaltung zeigt, 

Fig. 17 und 18 zeigen eine weitere Ausf uhrungsf prm, 

Fig. .17 ein Blockschaltbild, welches einen Aufbau eines 
S.chreib/Lese-Steuergerats zeigt, und 

Fig;. 18 ein Blockschaltbild, welches einen Aufbau einer ID- 
Vorrichtung zeigt. 

Fig. l ist ein Blockschaltbild, welches einen Aufbau eines 
Artikelidentif ikationssystems gemafi einer Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung zeigt. In dem Schaltbild umfaSt das Artikelidentif ika- 
tionssystem eine Identif iziervorrichtung (im folgenden einfach 
als ID-Vorrichtung angesprochen) 2 und ein Schreib/Lese-Steuer- 
gerat 3 zum Schreiben von Daten in die oder Auslesen von Daten 
aus der ID-Vorrichtung 2. Die ID-Vorrichtung 2 ist an einem 
Artikel 1, wie etwa einem Werkzeug, Ersatzteil, Produkt oder 
dgl., als einem zu identif izierenden Objekt angebracht . Das 
Schreib/Lese-Steuergerat 3 umfaSt eine Schreib/Lese-Steuervor- 
richtung 4 und einen JCopf 5. Wenn sich die ID-Vorrichtung 2 dem 
Schreib/Lese-Steuergerat 3 nahert, werden zwischeh ihnen Daten 
uber den Kopf 5 libertragen. Das Schreib/Lese-Steuergerat 3 ist 
ferner mit einer Ober-Steuereinheit 6 verbunden. Daten werden 
iiber das Schreib/Lese-Steuergerat 3 durch die Ober-Steuereinheit 
6 in die ID-Vorrichtung 2 eingeschrieben oder aus dieser ausge- 
lesen. 
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(1) Aufbau des Schreib/Lese-Steuergerats 

Unter Bezug auf das detaillierte Blockschaltbild der Fig! 2 
umfaSt die Steuervorrichtung 4 in dem Schreib/Lese-Steuergerat 
3: einen Microprozessor (MPU) 11. zur St^uerung der Vorgange des 
Schreibens und Lesens von Daten in die bzw.aus der ID-Vorrich- 
tung 2; einen Festspeicher (RAM) 12 zum Speichern eines System- 
. programms des MPU 11; einen Direktzugrif f sspeicher (RAM) 13 zum 
Zwischenspeichern von Daten; " eine serieile Schnittstelle 14. zur 
. Durchfiihrung einer Seriell/Parallel -Umsetzung und einer -Paral- 
. lel/Seriell-Umsetzung von Daten zur Ausfuhrung einer seriellen 
Dateniibertragung mit der ID-Vorrichtung 2; eine externe Schnitt- 
stelle 15 zur Durchfiihrung der Schnittstelle mit der Ober- 
Steuereinheit 6; und eine Anzeigevorrichturig 16, Der MPU 11 
iibertragt Daten und gibt Bef ehle auf die ID-Vorrichtung 2 uber 
die serieile Schnittstelle 14 nach. MaSgabe eines bestimmten 
Ver arbe i t ungsprogr amms . Die Digitaldaten werden als NRZ . (non- 
return-to-zero) serielles Signal von der seriellen Schnittstelle 
14 auf eine Codierschaltung 17 gegeben. Die Codierschaltung 17 
besteht aus einer . Exklusiv-ODER-Schaltung und wandelt das NRZ 
serieile Signal in das Bi-Phasen-Signal um. Ein Ausgangssignal 
der Codierschaltung 17 wird als Steuersignal auf einen LC-Oszil- 
lator 18 im Kopf 5 gegeben. Der LC-Oszillator. 18 setzt die 
Schwingung stets fort und andert die Schwingungsf requenz anspre- 
chend auf das Steuersignal von der Codierschaltung 17 xind arbei- 
tet als Frequenzurntast- (frequency shift keying [FSK] ) Modulator. 
Der LC-Oszillator 18 iibertragt uber eine Schwingungsspule L x ein 
Signal auf die ID-Vorrichtung 2 und gibt das Schwinguhgsaus- 
gangssignal auf einen Frequenzteiler 19 und eine PLL-Schaltung 
20. Der Frequenzteiler 19 formt die W.ellenform einer Ausgabe des 
LC-Oszillators 19 und f requenzteilt das geformte Ausgangssignal, 
womit ein Taktsignal auf die Codierschaltung 17 und die serieile 
•Schnittstelle 14 gegeben wird. 
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Die PLL-Schaltung 20 besteht aus einer . bekannten Phase- 
locked- loop- Schaltung . Wenn sich ein Resonanzkreis, der.spater 
erlautert wird, der ID-Vorrichtung 2 dem LC-Oszillator .18 nahert 
und sich seine Last andert, stellfc die PLL-Schaltung 2 0 eine 
Anderung. der Schwingungsf requenz des Oszillator 18 fest. Dadurch 
wirkt die PLL-Schaltung 20 als FSK-Demodulator und erhalt das 
Signal von der ID-Vorrichtung 20. Ein Ausgangssignal der PLL- 
Schaltung 20 wird iiber ein TiefpaSf ilter (LPF) 21einem Verstar- 
ker 22 zur Verstarkung der Wechselspannungskomponente zugefuhrt. 
Ein Ausgangssignal des Verstarkers 22 wird auf eine Decodier- 
schaltung -23 gegeben. Da das Signal der ID-Vorrichtung 2' bi- 
phasen-codiert worden ist, wie noch erlautert wird, ' wandelt die 
Decodierschaltung 23 den vom Verstarker 22 abgleiteten Bi-Pha- 
sen-Code in das NRZ serielle Signal urn. Ein Ausgangssignal der 
Codierschaltung 23 und das im Zeitpunkt der Umwandlung gewonnene 
Taktsignal werden iiber die serielle Schnittstelle 14 auf den MPU 
11 gegeben. Der MPU 11, ROM 12, RAM 13 und die serielle Schnitt- 
stelle 14 bilden Datenverarbeitungsmittel zur Ubertragung von 
seriellen Daten, die . auf die ID-Vorrichtung .2 zu iibertragen 
sind, und zuni Empfangen und Verarbeiten der seriellen Daten,. die 
yon ID-Vorrichtung 2 erhalt en werden. 

Figur 3 ist ein Schaltbild, welches einen detaillierten 
Aufbau des LC-Oszillators 18 in Kopf 5 zeigt. Wie im Schaltbild 
gezeigt, ist der LC-Oszillator 18 so aufgebaut, daS ein aus 
einer Spule L x und Kondensatoren C x und C 2 bestehender LC-Reso- 
nanzkreis mit einem Transitor Tr x verbunden ist und ferner ein 
Transistor Tr 2 und eine Spule. L 2 parallel zum LC-Resonanzkreis 
angeschlossen sind. Ein Transitor Tr 3 , der durch das Ausgangs- 
signal der Codierschaltung 17 gesteuert wird, ist mit der Basis 
des Transistors Tr 2 verbunden. Wenn die Schalttransistoren Tr 2 
und. Tr 3 durchgeschalten sind, ist die Spule L 2 zum Resonanzkreis 
parallel geschaltet . Wenn die Transistoren Tr 2 und Tr 3 sperren, 
ist die Spule L 2 vom Resonazkreis getrennt . Die Schwingungsf re- 
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quenz des Oszillators 18 kann daher diskontinuierlich geandert 
(FSK-moduliert ) werden. Andererseits sind der Frequenzteiler 19 
und die PLL-Schaltung 20 iiber einen Kondensator C 3 mit dem heifien 
Ende der Spule L 2 verbunden. 

(2). Aufbau der ID-Vorrichtung 

Wie in Fig. 4 gezeigt, weist die ID-Vorrichtung 2 einen 
eine Spule enthaltenen Resonanzkreis, beispielsweise einen LC- 
Resonanzkreis 31 mit, beispielweise , einer Spule L 3 und einem 
.Kondensator C 4 auf. Der LC-Resonanzkreis 31 kann die Resonanz- 
frequenz durch intermittierendes Trennen eines Parallel -Konden- 
sators C 5 durch einen Schalter (Schaltvorrichtung) 42 andern. Ein 
Ende des Resonanzkreises 31 ist mit einem Pegelumsetzer 3 2 und 
einer Gleichrichtungs/Glattungs-Schaltung 33 verbunden. Der 
Pegelumsetzer 3 2 setzt einen Gleichspannungspegel eines schwan- 
kenden Hochf requenzsignals , das am LC-Resonanzkreis 31 erhalten 
wird, auf einen gewunschten Pegel bzw. Wert urn. Ein Ausgangs- 
signal des Pegelumsetzers 32 wird auf eine PLL-Schaltung 34, 
eine Decodierschaltung und einen Frequenzteiler 40 gegeben. Die 
PLL-Schaltung 34 arbeitet als Demodulator zum Demodulieren des 
FSK-modulierten Signals, .welches vom Pegelumsetzer 32 gegeben 
wird, und Umsetzen in das urspriingliche serielle Digitalesignal 
(bi-phasen-codiertes Signal) . Ein Aus gangs signal der PLL-Schal- 
tung 34 wird. iiber ein Tief pafif ilter 35 auf einen Verstarker 3G 
zum Verstarken der Wechselspannungskomponente gegeben. Ein Auss- 
gangssignal des Verstarkers 3 6 wird auf die Decodierschaltung 3 7 
gegeben. Die Decodierschaltung 3 7 wandelt das bi-phasen-codierte 
digitale Signal- iri das urspriingliche NRZ-Digitalsignal urn. Das 
NR2 serielle Digitalsignal wird einem Speichersteuerabschnitt 38 
eingegeben. r 

Ein Speicher 39, der beispielsweise. aus einem elektrisch 
loschbaren programmierbaren nicht-f liichtigen Festspeicher (in 
folgendem als EE PROM abgekurzt) besteht, ist mit dem Speicher- 
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steuerabschnitt 38 verbunden. Der Frequenzteiler 40 f requenz - 
teilt das Hochf requenz signal, welches uber den Pegelumsetzer 32 
vom LC-Resonanzkreis 31 erhalten wird, wodurch ein Taktsignal 
auf den Speichersteuerabschnitt 38 und eine Codierschaltung 41 
gegeben wird.. Der Speichersteuerabschnitt 38 wandelt das von der 
Decodierschaltung 3 7 gewonnene serielle Digitalsignal in das 
Parallelsignal.umund diskriminiert einen in den Daten enthalte- 
nen Bef ehl ,. Nach MaSgabe dieses Befehls steuert der Speicher- 
steuerabschnitt 3 8 die Vorgange des Schreibens und Lesens der 
Daten in den und aus dem Speicher 39.- 

Die aus dem Speichersteuerabschnitt 3 8 ausgelesenen Daten 
werden auf die Codierschaltung 41 gegeben. Die Codierschaltung 
41 bi-phasen-codiert das NRZ-serielle Digitalsignal und besteht 
aus einer Exklusiv-ODER-Schaltung zur Gewinnung des exclusiven 
ODER des Taktsignals und des NRZ-Signals. Ein Ausgangs signal der 
• Codierschaltung 41 wird als ein EIN/AUS-Steuersignal fur den 
Schalter 42 zur Anderung der Resonanzf requenz des LC-Resonanz- 
kreises 31 gegeben. 

Fig. 5 ist ein Schaltbild, das den detaillierten Aufbau von 
LC-Resonanzkreis 31, Pegelumsetzter 32 und Gleichrichtungs/Glat - 
tungs-Schaltung 32 der ID-Vorrichtung 2 zeigt . Wie in dem 
Schaltbild gezeigt, ist der LC-Resonanzkreis 31 so aufgebaut, 
dalS der Kondensator C s ferner uber einen Schalttransistor Tr 4 
(def Schalter 42) und eine Zener-Diode D 1 der Parallelschaltung 
parallelgeschaltet ist, die aus der Spule L 3 und dem. Kondensator 
C 4 besteht. Die Gleichrichtungs/Glattungsschaltung 3 3 mit einem 
Widerstand R lr einer Diode D 2 , und einem Kondensator C 6 ist mit 
dem LC-Resonanzkreis 31 verbunden. Ein Ausgang der Gleichrich- 
tungs/Glat tungs-Schaltung 33 wird- als Spannungsquelle jedem 
Abschnitt der ID-Vorrichtung 2 zugefiihrt. Andererseits ist der 
Pegelumsetzer 32, der aus einem Widerstand R 2 , einer Diode D 3 und. 
einer Zener-Dio.de D 4 besteht, mit dem Widerstand' R x verbunden. 
Die Codierschaltung 41 steuert den Schalttransistor Tr 4 an und 
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andert die Reso'nanzf requenz des Resonanzkreises 31 diskontinier-. 
lich, indem sie deri Transistor Tr 4 ein- und ausschaltet, urn den- 
Kondensator C 5 in. einer Hochf requenzweise dazu parallelzuschal- 
ten. Der Pegelumsetzter 32 ist eine Art von Begrenzer zum Be- 
grenzen der im Reson.anzkreis 31 erscheinenden Spannung durch 
Abschneiden der Spannungsquellenspannung V cc .oder hoher und der 
Spannung von 0 V oder tiefer, d.h., der Pegelumsetzter 32 be- 
grenzt die Spannung auf einen Wert im Bereich von 0 bis V cc . Der 
Gleichspannungspegel des Signals, wird auf diese Weise ebenfalls 
umgesetzt . . 

(3) Aufbau des Speichersteuerabschnitts 

Fig. 6 ist ein Blockschaltbild, welches einen Detailaufbau 
des Speicherabschnitts 38 zeigt . In diesem Schaltbild hat der 
Speicherabschnitt 39 einen Seriell/Parallel- (S/P- ) Umsetzer 51 
zum Umsetzen des an der Decodierschaltung 37 gewonnenen seriel- . 
len Digitalsignals in das. Parallelsignal und einen Befehlsdeco- 
dierer 52 zum Decodieren eines Befehls des Parallelsignals als 
Ausgangs signal des S/P-Umsetzers 51. Mit dem S/P-Umse.tzer 51 ist. 
ein Serielleingabe-Steuerabschnitt 53 verbunden. Durch Aufgeben 
eines Taktsignals auf den S/P-Umsetzer 51 zu ,einer bestimmten 
Zeit bewirkt der Serielleingabe-Steuerabschnitt 53 / dafi der S/P- 
. Umsetzer 51 das empfangene serielle Signal in die parallelen 
Daten zu einem erf orderlichen Zeitpunkt umsetzt. Der Befehls- 
decodierer 52 enthalt ein . Bef ehlsregister -52a zum vorubergehen- 
den Halten von Befehlen, die von dem Schreib/Lese-Steuergerat 3 
gegeben werden, „ ein Adressenregister 52b zum " vorubergehenden 
Halten von Adressen, ein Datenregister 52c zum vorubergehenden 
Halten von Daten und einen Byte-Zahl-Zahler 52d zum Halten der 
Anzahl von Bytes der ausgelesenen Daten. 

Ein Statussteuerabschnitt 54 zur Sbeuerung der Ausfuhrung 
von Befehlen ist mit dem Bef ehlsdecodierer 52 verbunden. Ferner 
ist mit dem Bef ehlsdecodierer 52 ein Adressengenerator 57 uber 
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einen Adressenbus 56 verbunden . Auf der Grundlage des vom Fre- 
quenzteiler 40 gelieferten . Takt signals steuert der Statussteuer- 
abschnitt 54 jeden Block, damit der Inhalt der gegebenen 
Befehlsdaten ausgefuhrt wird. Auf der Grundlage von Schreib- und 
Lesesignalen des Statussteuerabschnitts 54 steuert eine Spei- 
chersteuerung 55 die Vorgange des Schreibens' und Lesens von 
Daten in den und aus dem Speicher 39. Ein Ausgangssignal des 
Datenregisters 52c des Bef ehlsdecodierers 52 wird uber einen Da- 
tenbus 58 auf den Speicher 39 gegeben. Ein Datenpuffer 39 zum 
vorubergehenden Speichern der aus dem Speicher 39 ausgelesenen 
Daten ist mit dem Datenbus 58 verbunden. 

Der Adressengenerator 57 erzeugt sequentiell Adressen an- 
sprechend auf' ein Schrittsignal , welches von dem Statussteuer- 
abschnitt 54 auf der Grundlage der Adressenwerte aus dem Adres- 
senregister 52b des Bef ehlsdecodierers 5.2 geliefert wird. Die 
Adressensignale werden auf den Speicher 39 und ein Statusregi- 
ster 60 geben. Das Statusregister 60 halt Ubertragungs/Empf angs- ' 
Befehle, Information, die die Ausfuhrung der Schreib/Lese-Vor- 
gange angibt, und Fehlerinf ormation . Das Statusregister 6 0 ist 
in einem Te.il des gleichen Adressenraums wie der Speicher 39 
angeordnet . 

Parallele. Ausgange eines Datenpuffers 59 sind mit einem 
Parallel/Seriell- (P/S-) Umsetzer 61 verbunden. Andererseits ist 
der Statussteuerabschnitt 54 die Folgeschaltung, die die Steue- 
rung jedes Abschnitts vorirucken laSt, wenn bestimmte Bedingungen 
erfullt sind.. Wenn Daten ausgegeben werden, gibt der Statussteu- 
erabschnitt 54 ein Ausgabestartsignal auf einen' Seriellausgabe- 
steuerabschnitt 62. Der Seriellausgabesteuerabschnitt 62 gibt' 
ein Takt signal, das der Zeit zum Ubertragen eines Datensignals 
auf den P/S-Umsetzer 61 entspricht, und fugt auEerdem ein Start- . 
Bit und Stop-Bit den Ubertragungs daten hinzu. Wenn Daten ausge- 
lesen werden, wandelt der P/S-Umsetzer 61 die Daten, die im 
Datenpuffer 59 gehalten werden, in das serielle Signal urn, und 
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fugt- diesem serielleri Signal ein Paritats-Bit und ein Start-Bit 
sowie ein Stop-Bit hinzu und gibt dann das "sich ergebende Signal 
auf" die Codierschaltung 41. 

(4) Aufbau der Decodierschaltung 

Der Aufbau der Decodierschaltungen 23 "und 3 7 wird im ein- 
zelnen weiter beschrieben. Die Decodierschaltungen 23 und 37 
konnen im wesentlichen gleich auf gebaut . sein. Fig. 7 ist ein 
Blockschaltbild, welches ein Beispiel der . Decodierschaltung 
. zeigt. Die Decodierschaltung dieses Beispiels ist vollstandig 
durch digitale Elemente ohne Verwendung analoger Elemente ver- 
wirklicht. Ein Ausganssignal des Verstarkers 22 oder 36 wird auf 
einen Anstiegsf lankendetektor 71, einen Abf allf lankendedektor 72. 
und ein D-Flipflop 73 .gegeben . Der Detektor 71 stellt die An- 
stiegsf lanke eines Eingangssignales f est Der Detektor 72 stellt 
die Abf allf lanke eines Eingangssignals fest. Ausgangssignale 
beider Detektoren werden auf eine ODER-Schaltung 74 gegeben. Das 
r Ausganssignal des Detektors 71 wird auf einen Riicksetzeingang 
eines Zahlers 75 gegeben. Das . Ausgangssignal des Detektors 72 
wird einem Takteingang, des D-Flipflop 76 zugef uhrt . Der Zahler 

75 zahlt eine bestimmte Ahzahl, beispielsweise achtzehn Ein- 
gangss ignal impulse . Ein Zahlausgangssignal des . Zahlers 75 wird 
dem D-Flipflop 76 zugef uhrt, Ein Q -Ausgangssignal des flip flop 

76 wird dem Zahler 75 Tiber eine UND-Schaltung 77 und einem Zah-^ 
ler 8 0 iiber einen Inverter 7 8 und eine UND-Schaltung 79 zuge- 
fiihrt 

Andererseits wird ein Hochf requenzsignal , das direkt vom 
LC-Oszillator 18 oder uber den Pegelumsetzer 32 vom Resonanz- 
kreis 31 gewonnen ist, durch einen Frequenzteiler 81 frequenzge- 
teilt. Das frequenzgeteilte Ausgangssignal ,wird iiber die UND- 
Schaltung 77 bzw. 79 auf , die Zahler 75 und 80 gegeben. Der Fre- 
quenzteiler 81 frequenzteilt das Ausgangssignal des Oszillators 
18 oder der Resonanzschaltung 31 und. erzeugt eine Anzahl von 
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Takten, die etwas grofier ist als vierundzwanzig Takte in bezug 
auf einen -Takt des B.i -Pha sen- Code . Auf der Grundlage dieses 
Eingangssignals erhalt der Zahler 80 ein Sync -Takt signal des Bi- 
Pha sen -Codes. Ein Aussgangssignals des Zahlers 80 wird .einem 
Takteingang des Flip-flop 73 zugefuhrt. und uber einen Inverter 
82. und eine UND-Schaltung 83 auch auf einen Rucksetzeingang des 
Zahlers 80 zuriickgef iihrt . Das Flipflop 73 wandelt den Bi-Phasen- 
Code ansprechend auf dieses Sync -Takt -Signal in. den NRZ-Code urn. 
Der NRZ-Code und das Sync -Takt -Signal werden auf die serielle 
Schnittstelle 14 oder den Speichersteuerabschnitt 3 8 gegeben. 

(5) Beschreibung des Arbeitens 

Das Arbeiten der Ausfuhrungsform wird nun unter Bezugnahme 
auf Wellenformdiagramme beschrieben. Fig. 8a bis 8f , 9, und 10a 
bis lOe sind Wellenformdiagramme, die Wellenformen in betref fen- 
den Abschnitten die se Ausfiirungs form zeigen. Zunachst wird, Venn 
die an einem Gegenstand 1 als dem zu identif izierenden Objekt 
angebrachte ID-Vorrichtung '2 sich dem Kopf 5- im Lese/Schreib- 
Steuergerat 3 nahert, ein Hochf requenzsignal von der Spule L x des 
LC-Oszillator 18 des Gerats 3 auf den LC-Resonanzkreis 31 der 
ID-Vorrichtung 2 iibertragen. Der LC-Oszillator 18 schwingt kon- 
tinuierlich ohne Unterbrechung, das in der LC-Resonanzschaltung 
31 erhaltene Hochf requenzsignal wird durch die Gleichrichtungs/- 
Glattungsschaltung 33 in die Gleichspannung umgewandelt und eine 
Spannungsquelle jedem Block der ID-Vorrichtung 2 zugefuhrt. Die 
ID-Vorrichtung 2 beginnt also zu arbeiten und es kann die Daten- 
ubertragung zwiscshen der ID-Vorrichtung 2 und dem Schreib/Lese- 
Steuergerat 3 durchgef iihrt werden. 

Im Falle des Einschrei.bens von Daten in die ID-Vorrichtung 
2 durch das Schreib/Lese-Steuergerat 3 werden ein Schreibfehl 
und Schreibdaten von dem MPU 11 auf die serielle Schnittstelle 
14 gegeben. Wie in Fig. 8a gezeigt, wandelt die serielle 
Schnittstelle 14 das Signal des MPU 11 in das serielle Signal urn 
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und sendet es an die Codierschaltung 17. Das durch Frequenztei- 
lung des von dem LC-Oszillator 18 erzeugten Schwingunsausgangs - 
signals gewonnene Taktsignal,' wird auf die Codierschaltung 17 
gegeben. Wie in Fig'. 8b gezeigt., wandelt die Codierschaltung 17 
das NRZ-Signal in den Bi-Phasen-Code um. Daher wird der Bi-Pha- 
sen-Code als Steuersignal auf den ,LC-Oszillator 18 gegeben. Wie 
in Fig. 8c zeigt, andert sich die Schwingungsf requenz des LC- 
Oszillators 18 intermittierend, . und die •' FSK-Modulation wird 
durchgefuhrt. Da das FSK-modulierte Ausgangs signal dem LC-Reso- 
nanzkreis 31 der ID-Vorri.chtung 2 zugefiihrt wird,.. wird das glei- 
che Signal (Fig. '8d) von dem Resonanzkreis 31 hergeleitet. Die- 
ses Ausgangs signal wird uber den Pegelumsetzer 3 2 auf die PLL- 
Schaltung 34 ubertragen und demoduliert. Wie in Fig. 8e gezeigt, 
wird das Signal, aus dem die Hochf requenzkomponete : durch das 
TiefpaSf ilter 35 entfernt worden ist, durch den Verstarker 36 
verstarkt. Da der Verstarker 36 ein Wechselspannungsverstarker 
ist und die Gleichspannungskomponente beseitigt wird, wird nur 
der Anderungsbetrag auf die Decodierschaltung 3 7 gegeben. Da die 
Decodierschaltung 37 Takte aus diesem Signal herauszieht und, 
wie in- Fig. 8f gezeigt, decodiert, kann das NRZ-Signal ahnlich 
dem der Fig. 8a rekonstruiert werden. Dieses Signal wird als 
serielles Signal dem Speichersteuerabschnit t 3 8 . z-ug.ef uhrt . 

Wenn sich Metallmaterial oder dgl . dem Schreib/Lese-Steuer- 
gerat 3 und der ID-Vorrichtung 2 nahert, andert sich die Reso- 
nanzf requenz des Resonanzkreises 31, so daS ein Fall vorliegen 
kann, wo ein Gl e i chspannungs we r t des Ausgangs signals der PLL- 
Schaltung 34 schwankt. Bei dieser Ausf uhrungsf orm tritt jedoch 
kein Problem in einem solchen Fall auf, da das NRZ-Signal bi- 
phasen-codiert und dann ubertragen ' wird . Wie in Fig. 8a gezeigt, 
wird namlich das NRZ-Signal auf dem L-Pegel gehalten , . wenn durch 
dieses Signal angegebenes Datum 0 andauert . Andererseits wird 
das NRZ-Signal auf -H-Pegel. gehalten, wenn Datum 1 andauert. 
Solange ein Referenzwert (O-Pegel) nicht bestimmt ist (mit ahde- 
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■ ren Worten, wenn der Gleichspannungswert schwankt) , ist es daher 
unmoglich zu entscheiden, ob die Da-ten .0 oder 1 sind. Anderer- 
seits andert sich das Bi-Phasen-Signal von H-Pegel auf L-Pegel, 
wenn das Datum 0 ist, wahrend sich das "Bi-Phasen-Signal von L- 
Pegel auf H-Pegel andert, wenn das Datura 1 ist. Da sich der 
Pegel des Bi-phasen-Signals mit jedem Datenbit andert, ist es 
auf der Grundlage dieser Pegelanderung auch dann moglich zu 
bestimmen, ob die Daten 1 oder 0 sind, wenn der. Mittelwertpegel 
sich andert. . 

Fig. 9 ist ein Wellenf ormdiagramm, welches das Arbeiten der 
Decodierschaltungen 23 und .3 7 zeigt . Die Bezugssymbole a bis i 
in Fig. 7 entsprechen Wellenf ormen a bis i in Fig. 9 . Ein Signal 
a in Fig. 9 gibt einen Bi-Phasen-Code an, der auf die Decodier- 
schaltung 23 und.37 gegeben wird. Foigend auf das Startsignal 
"11... 1" werden gewunschte Daten. nach einer Zeit t x ausgegeben. 
Der Anstiegsflankendetektbr 71 und Abf allf lankendetektor 72 
erzeugen Ausgangssignale b bzw. c, wie sie in Fig. 9 gezeigt 
sind. Das Ausgangs signal b setzt den Zahler 75 zuruck. Das Aus- 
gangssingal c wird einem Takteingang des Flip-flop 76 zugef uhrt . 
In diesem Fall wird, da der Frequenzteiler 81 ein .Signal einer 
Periode v Q n beispielsweise etwa 1/24 des Bi-Phasen-Codes aus- 
gibt', wenn das Startsignal beendet ist, die Zeitdif f erenz zwi- 
schen dem Ausgangs s ignal . b des Anstiegsf lankende.tektors 71 und 
dem Ausgangs signal c des Abf allf lankendetektors 72 auf den Wert 
eines bestimmten Werts oder hoher eingestellt . Wie in den S.igna- 
len b bis e in Fig. 9 gezeigt wird also der Q-Ausgang e des 
Flipflops 76 auf L-Pegel gesetzt und die Decodierung begonnen. 
Da das Gate 79 danach geoffnet wird, wird das Taktsignal auf dem 
Zahler 8 0 gegeben. Durch Zahlen der Ausgangssignale des Fre- 
quenzteilers 81 wird ein Sync-Signal gegeben. Es wird namlich 
nun angenommen, daS der Zahler 80 ein Signal ausgibt, welches 
ansteigt und abfallt, wenn sechs Takte bzw. achtzehn Takte aus ' 
vierundzwanzig Takten gezahlt sind, so daS, wie in einem Signal 
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g in Fig. 3 gezeigt, ein Sync-Takt vom Zahler 80 ausgegeben 
werden kann. Durch Aufgeben des Bi-Phasen-Codes auf das D-Flip- 
f lop . 73 und durch Verwendung dieses Sync-Taktes laSt sich der 
NRZ-Code, wie in Signal i in. Fig. 9 gezeigt, gewinnen. 

Andererseits werden das serielle NRZ-Signal,- welches durch 
den Speichersteuerabschnitt 38 aus dem Speicher 39 ausgelesen 
wird, und das Taktsignal der Codierschaltung 41 zugef iihrt . Die 
Codierschaltung 41wandelt das NRZ-Signa.l wie es in Fig. 10a 
gezeigt ist, in den Bi-Phasen-Code , wie er in. -Fig. 10b. gezeigt 
ist, urn. Durch Ein- und Ausschalten des Transistors Tr 4 (Schalter 
42) durch das* Bi-Phasen-Codesignal wird die Resonanzf requenz . des 
LC-Resonanzkreises 31 geandert (d.h. FSK-Modulation durchge- 
fuhrt) ; ; Da die Anderung der Resonanzf requenz als Anderung der 
Last des LC-Oszillators 18 des. Schreib/Lese-Steuergerats 3 er- 
scheiht, andert sich die Schwingungsf requenz des LC-Oszillators 
18 geringfiigig; Die Schwingungsf requenz des LC-Oszillators .18. 
andert sich daher wie in Fig. 10c gezeigt. Die PLL-Schaltung 20 
demoduliert diese Frequenzanderungen und gibt ihr Aus gangs signal 
auf das Tief pa£f ilter 21. Die Hochf requenzkomponente wird aus 
diesem Ausgangssignal durch das Tief pa£f ilter 21 elimiriiert und 
das resultierende Signal danach verstarkt . In diesem Fall wird 
auch .dann, wenn der Gleichspannungspegel des Ausgangs signals der 
PLL-Schaltung 2 0 infolge einer Beeinf luSung durch metallisches 
Material geschwankt hat, die Pegelanderung des Bi-Phasen-Codesi- 
gnals nach Demodulation, wie in Fig. lOd gezeigt, durch den 
Wechs e 1 spannungsver s t arker 22 auf die Decodierschaltung 23 gege- 
ben. In der Decodierschaltung 23 laSt sich durch Herausziehen 
von' Tak ten- aus dem Bi-Phasen-Code und durch Decodieren das NRZ- 
Signal, wie Fig. 10e gezeigt ist, herleiten. Dieses Signal wird 
der seriellen Schnittstelle 14 eingegeben und in das Parallels!- 
gnal umgewandelt . Dieses Parallelsignal wird dem MPU 11 zuge- 
fiihrt. Auf diese Weise laSt sich eine Halbduplex-Dateniibertra- 
gung zwischen dem Schreib/Lese-Steuergerat 3 und der IDrVorrich-.. 



tung 2 durchfiihren. 



(6) Andere Ausf uhrungsf ormen 

In obiger Ausf uhrungsf orm wird der ' Bi-Phasen-Code ohne 
Gleichspannungskomponente verwendet, urn zu ermoglichen, daS. die 
.durch das Ausgangssignal der PLL-Decodier.schaltung darges tellten 
Daten unabhangig von einer Anderung des Gleichspannungspegels 
dieses Ausgangssignals als Folge einer Annaherung von metalli- 
schem Material diskriminiert werden konnen. Daher lassen slch 
nichtnur der Bi-Phasen-Code, sondern auch andere serielle Da- 
■ teniibertragungs codes ohne Gleichspannungskomponente, beispiels- 
weise der f/2f-Code, der Bipolar-Code, der Dicode- Code, oder 
dgl . verwenden . 

Fig. 11a ist ein Schaltbild, welches eine Decodierschaltung 
eines f/2f-Code zeigt . Fig. lib ist ein Blockschaltbild, welches 
ein Beispiel einer Decodierschaltung des f/2f -Codes zeigt. Fig. 
12. ist ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenf ormen von Signalen 
a bis e in betreffenden Abschnitten der Decodierschaltung zeigt. 
Wie in. den Diagrammen gezeigt, wird beim f/2f-Code eine Gate- 
Schaltung ansprechend auf Sync-Takte geoffhet oder geschlossen, 
wodurch die Codes f und 2f gebildet werden. Durch Diskriminie- 
rung dieser Codes werden die codierten Daten gewonnen. Anderer- 
seits werden die Takte der Freguenz des f/2f-Codes herausgezo- 
gen, und auf der Grundlage der Takte wird das decodierte Signal 
gewonnen . 

Fi 9- 13 a und 13b sind Schaltungsdiagramme , welche Beispiele 
einer Codierschaltung und einer Decodierschaltung eines bi-pola- 
ren Codes als eines weiteren Datenubertragungscodes zeigen. Fig. 
14 ist ein Wellenf ormdiagramm,. welches Wellenf ormen von Signalen 
a bis h in der Codier- und der Decondierschaltung der Fig. 13a 
und 13b zeigt. Wie in den Diagrammen gezeigt, wird in der Co- 
dierschaltung .der bi-polare Code durch Schalten yon Ausgangen 
eines invertierenden Verstarkers und eines nicht- invert ierenden 
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Verstarkers nach MaSgabe des Inhalts der Daten und mit dem Zu-- 
stand des Taktsignals gewonnen . In der Decodierschaltung wird 
der bi-polare. Code durch diskriminierende Ausgangssignale eines 
invertierenden Verstarkers oder .eines nicht-invertierenden Ver- 
starkers decodiert . 

Ferner ist Fig. 15a ein Schaltbild, welches eine Codier- 
schaltung eines .Dicode-Codes zeigt. Fig. 15b ist ein Schaltbild, 
welches ein Beispiel einer Decodierschaltung des Dicode-Codes 
zeigt.. Eig. 16 ist ein Wellenf ormdiagramm, welches Wellenf ormen 
von Signalen a bis d in betref f enden Abschnitten der Decodier- 
schaltung der Fig. 15b zeigt. Wie in den Diagrammen gezeigt, 
la£t sich der Dicode-Code durch Dif f erenzieren des NRZ-Codes 
gewinnen. In der Decodierschaltung wird es unter Verwendung des 
Flipflop durch Diskriminieren eines Ausgangs signals durch zwei 
Vers tarker decodiert. 

Ferner ist in dieser Ausf iihrungsf orm der* elektrisch losch- 
bare programmierbare ROM als Speicher verwendet worden . Die 
Erfindung kann jedoch auch verschiedene Art en von elektrisch 
beschreibbaren und loschbaren Speichern, wie beispielsweise eine 
CMOS-Speicher , der batteriegestutzt ist, und dgl . yerwenden.,' 

Fig. 17 und 18 zeigen eine weitere Ausf iihrungsf orm . Fig. 17 
zeigt einen Aufbau eines Schreib/Lese-Steuergerats und Fig. 18 
einen Aufbau einer ID-Vorrichtung . In. diesen Schaltbildern sind 
gleiche Teile und Komponenten-, wie die in den Fig. 2 und 4 ge- 
zeigten, durch die gleichen Bezugszeichen bezeichnet . 

In Fig. 17 weist die Decodierschaltung 23 auf : einen Tak- 
textrahierabschnitt 23a zum Herausziehen von Takten; und eine 
Exklusiv-ODER-Schaltung 23b, welche ein Taktsignal und einen Bi- 
Phasen-Gode erhalt . Der eingegebene Bi-Phasen-Code , ' der von der 
ID-Vorrichtung 2 iibertragen worden war und demoduliert wurde, 
wird durch die Decodierschaltung 23 in den NRZ-Code umgewandelt . 
Ein Ausgangs signal der Decodierschaltung wird iiber die serielle 
Schnittstelle 14 auf den MPU 11 gegeben. 
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In Fig. 18 wird eiri vom Freguenzteiler 4 0 erzeugtes Takt si- 
gnal von dem Speichersteuerabschnitt 3 8 auf die. Codierschaltung 
41 gegeben. Die Decodierschaltung 37 weist einen' Taktextrahier- 
abschnitt 3 7a zum Herausziehen von Takten aus einem Ausgangs- 
sigrial des Verstarkers 36 und eine Exklusiv-ODER-Schaltung 37b 
auf. Das bi-phasen-codierte Digitalsignal, das von dem Schreib/- 
Lese-Steuergerat 3 iibertragen worden ist und demoduliert wurde, 
wird durch die Decodierschaltung 3 7 in das ursprungliche NRZ- 
Digitalsignal umgewandelt. Dieses NRZ-Digitalsignal wird auf den 
Speichersteuerabschnitt 3 8 gegeben. 

In obiger Ausf uhrungsform wird zur Ubertragung von Daten 
von dem Schreib/Lese-Steuergerat 3 auf die ID-Vorrichtung 2 das 
NRZ-Signal einmal in den Bi-Phasen-Code umgewandelt, und auch 
wenn das Signal von der ID-Vorrichtung 2. auf das Schreib/Lese- 
Steuergerat 3 iibertragen wird, wird das NRZ-Signal in ahnlicher 
Weise in den Bi-Phasen-Gode umgewandelt. Es ist jedoch auch 
moglich, in einer Weise zu verfahren, daS die FSK-Modulation im 
LC-Oszillator direkt unter Verwendung des NRZ-Codes ohne Durch- 
fiihrung einer solchen Codierumwandlung durchgefiihrt wird und die 
Resonanzfrequenz des Resonanzkreises auch durch Verwendung des' 
NRZ- Codes geandert wird, wodurch die Ubertragung des Signals 
ermoglicht wird. 

Wenngleich in obiger Ausf uhrungsform der elektrisch losch- 
bare programmierbare ROM als Speicher verwendet worden ist, kann' 
andererseits die Erfindung auch verschiedene Arten von 
elektrisch beschreibaren und loschbaren nicht-f liichtigen Spei- 
chern verwenden. 
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Patent anspruche 

} . ■ • 

1. . Artikelidentif ikationssystem mit einer .ID-Vorrichtung 
(2), welche an einent zu identif izierenden Artikel (1) anbringbar 
ist, und einem Lesesteuergerat (3) fur ein Lesen von Daten aus 
der ID-Vorrichtung (2), wobei 

die ID-Vorrichtung (2) 

eine ei-ne Spule (L 3 ) enthaltende 'Resonanzschaltung (31) , 
erste Datendemodulationsmittel (34 , 35) zum Demodulieren 
eines Ausgangs signals der Resonanzschaltung (31) und Gewinnen 
von durch eine Frequenzanderung des Ausgangssignals dargestell- 
• ten Daten, 

einen Speicher (39) zum iSpeichern von Identif ikationsdaten *" 
des Artikels, an dem die ID-Vorrichtung anzubringen ist, 

Speicher st euermittel (3 8) zum Speichern eines Lesevorgangs 
von Daten aus dem Speicher (3 9) , . 

Datenmodulationsmittel (42) zum Andern einer Eigenschaft 
.der Resonanzschaltung (31) auf der Grundlage der . Ubertragungs- 
daten, die aus dem Speicher (3 9) ausgelesen werden, und 

eine Gleichrichtungs/Glattungsschaltung (33) zum Gleich- 
richten und Glatten der Ausgabe der Resonanzschaltung/ um so 
eine Gleichspannungsquelle fur j.eden Abschnitt der ID-Vorrich- 
tung zu lief em, aufweist, und 

das Lesesteuergerat (3) 

einen Oszillator (18) , welcher eine Schwingungs spule (L x ) 
enthalt .und seine Schwingungs frequenz gemafi einem auf die ID- 
Vorrichtung zu ubertragenden Datensignal . andert , 

• zweite Datendemodulationsmittel (20, 21) zum Demodulieren 
eines Datensignals , welches von der ID-Vorrichtung iibertragen 
wird, auf der Grundlage einer Anderung eines von dem Oszillator 
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(18) erhaltenen Signals, . 

dadurchgekennzeichnet, daS der Speicher (3 9) elektrisch losch- 
bar und programmierbar ist, das Steuergerat (3) auch zum Ein- 
. schreiben in den Speicher dient und die Speichersteuermittel 

(38) auch zur Steuerung eines Schreibvorgangs der demodulierten 
Daten in den Speicher dienen; die Modulat ionsmittel (42) die 
Frequenz der Resonanzschaltung (31) auf der Grundlage der aus 
dem Speicher (3 9) ausgelesenen Ubertragungsdaten andern, wobei 

die ID-Vorrichtung ferner 

erste Codiermittel- (41) zum Codieren der aus dem Speicher 

(39) mit den Speichers teuermitteln (38) ausgelesenen Daten in 
einen ersten Ubertragungscode und zum Aufgeben des ersten Codes 
auf die Datenmodulationsmittel , und 

erste Decodiermittel (37) zum Decodieren eines ersten co- 
dierten Datensignals , welches durch die ersten Datendemodula- 
tionsmittel demoduliert wurde, aufweist, und 

das Lese/Schreibsteuergerat (3) ferner 

zweite Codiermittel (17) zum Codieren der auf die ID-Vor- 
richtung zu libertragenden- Daten in. einen .zweiten .Ubertragungs- 
code und zum Aufgeben des zweiten Codes auf den Oszillator (18) , 
der seine Oszillationsf requenz ansprechend auf den zweiten Code 
andert, und 

zweite Decodiermittel (23) zum Decodieren eines zweiten 
codierten Datensignals , welches mit den zweiten Datendemodula- 
tionsmitteln (20, 21). demoduliert wurde, aufweist, 

wobei die Ubertragungs codes unabhangig ' von einer Anderung 
des Gleichspannungspegels des Codes, der durch sich an die ID- 
Vorrichtung annaherndes metallisches Material bewirkt wird, 
decodiert werden konnen. 

2. System nach Anspruch 1, bei welchem der Speicher (39) 
ein nicht-f luchtiger Speicher ist. 

3. System nach Anspruch 1, bei welchem der erste und zweite 
Ubertragungscode Biphasencodes sind. 
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4. System nach Anspruch 1, bei welchem der erste und zweite 
Ubertragungscode f/2f-Codes sind. 

5. System nach Anspruch 1, bei welchem der erste und zweite 
Ubertragungscode bipolare Codes sind. 

6. System nach Anspruch, 1, bei welchem der erste und zweite^ 
Ubertragungscode Dicode-Codes sind. 
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